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1 Einfihrung

Biokraftstoffe werden in der letzten Zeit heftigskiutiert. Dabei werden haufig auf3erordentlich
komplexe Zusammenhéange in den Medien stark vewdiefad wiedergegeben und auf wenige
Uberwiegend negative Schlagzeilen, wie ,Biokraftstdorcieren den Hunger in der Welt*, ,Bio-
kraftstoffe verursachen die Rodung des Regenwal@sbkraftstoffe fihren zu steigenden Le-
bensmittelpreisen”, etc. reduziert. Von verschiese8eiten wird ein grundlegendes Uberdenken
der nationalen, europaischen und international@krBftstoffpolitik gefordert. Nur eine auf Fak-
ten beruhende und differenzierte BetrachtungswagseRisiken und Chancen der Biokraftstoff-
nutzung ist fur weitere Entscheidungen dienlich.

Das vorliegende Positionspapier nimmt zu weserghatherzeit diskutierten Aspekten Stellung.

Die wichtigsten Herausforderungen in den nachs@nhJahren werden die Versorgung mit Nah-
rungsmitteln, Wasser und Energie sowie Ma3nahmemmpassung an den Klimawandel und
zum Klimaschutz sein. In weiten Teilen der Erde deer erhebliche Veranderungen in den Le-
bensgewohnheiten erforderlich werden bzw. die Fekga. Die bereits erwahnte 6ffentliche Dis-
kussion gehort zu den Vorboten einer beginnendeseisandersetzung mit den Grundbeddirfnis-
sen der Menschen. Sie werden im ausklingenden Eitiélter wieder starker anerkennen mius-
sen, dass Nahrung urithergie ,Lebens-Mittel* sind und dass beide nurlmfang der mogli-
chen nachhaltigen Bereitstellung zur Nutzung zurftiging stehen. Durch Ubernutzung fossiler
Bodenschéatze konnten voriibergehend mehr Energéetvégoraucht werden, als im Zeitraum der
Nutzung mit heutigen Verfahren bereitgestellt wardénnen. Eine Umsteuerung hin zu erneuer-
baren Energietragern ist aus Griinden der Ressoundégbarkeit und des Klimaschutzes ein
unabdingbares Ziel.

Sonnenenergie, neben Geothermie und Gezeitenenegie Form von Fotovoltaik, Solarther-
mie, Windkraft, Wasserkraft und Biomasse die wigsté erneuerbare Energiequelle. Vor allem
Biomasse aus Land- und Forstwirtschaft sowie austsReéfen stellt langerfristig speicherbare
regenerative Energie zur Verfugung. Gleichzeitigtdti zum derzeitigen technischen Stand die
Biomasse das bedeutendste Mengen- aber aughM@@erungspotenzial aller erneuerbarer E-
nergien. Aus Biomasse lassen sich feste, flissigegasformige Energietrager fur die Bereitstel-
lung einerseits von Wéarme und andererseits vontKiiafStrom und Mobilitat (Biokraftstoffe)
erzeugen.

Far die in letzter Zeit stark zunehmende Nachfrageh Biokraftstoffen sind in erster Linie der
im Verlaufe der letzten 10 Jahre um rund 550 %iggshe Preis fur Erdol, aber auch nationale
und europdische Substitutionsziele aufgrund deweratigen Klima- und Ressourcenschutzes
verantwortlich.
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Ausgangssituation

Gegenwartig bestehen im Hinblick auf die AnspruaheéViobilitat (Individualverkehr und Guter-
transport) folgende Herausforderungen:

Mineraldl als gegenwartig bedeutendster Energietréigr den Betrieb von Verbrennungsmo-
toren ist ein endlicher Rohstoff. Mineraldl wirddgch nicht nur als Brenn- und Kraftstoff son-
dern auch als Chemierohstoff benétigt. Das Gesaenp@l Erdol ist etwa zur Halfte er-
schopft (peak oil) [9]. Bei einem prognostizierigaltweit steigenden Primarenergieverbrauch
und einer deutlichen Steigerung des Bedarfs an fdidle zum Beispiel in den Landern China
und Indien [7], ist Mineraldl zunehmend eurertvolles knappes Wirtschaftsgut

Die heute nachgewiesenen Mineral6lreserven befisitgnzu mehr als 60 % in politisch in-
stabilen Landern des mittleren Ostens. Der Markiader OPEC bei der Mineral6lbereitstel-
lung wird nach Prognosen [1] bis 2030 auf nahez®@nsteigen. DidAbhangigkeit der
Kraftstoffversorgung von wenigen Exportlandern nimmt zu.

Nicht-konventionelle Mineraltle, wie Schwerstélelsénde und Olschiefer, werden kiinftig
neben konventionellen Mineral6len zur Versorgungrégen mussen. Die Forderung nicht-
konventioneller Mineraldle ist vergleichsweise tgunnd mit deutlich grofReren Umweltbelas-
tungen verbunden. Auch die Raffination qualitatimderwertiger nicht konventioneller Mine-
ralole ist vergleichsweise teurer. Ein zunehmerapker werdendes Wirtschaftsgut wie Mine-
ralol ist bei steigender Nachfrage einer Teuerumgmworfen und wird zum Spekulationsob-
jekt der internationalen Finanzméarkhineraldlpreise werden daher kiinftig weiter anstei-
gen

Der Verkehrssektor ist zum Beispiel in Deutschldidmehr als 20 % der GEEmissionen
verantwortlich [2] und ist damit Mitverursacher ddsnawandels.

Die Reduzierung des Kraftstoffverbrauchsist die wichtigste Mal3nahme zur
» Schonung der Ressource Mineraldl,

* Minderung der Abhangigkeit von Mineral6limporten,

* Kostendampfung im Mobilitatsbereich und zum

» Klimaschutz im Verkehrssektor

und hat damit oberste Prioritat.

Neben der Reduzierung des Kraftstoffverbrauchssgedoch auch erforderlich, den endlichen
Energietrager Mineral6l durch regenerative Energger schrittweise zu ersetzen. Als Alter-
nativen stehen hierzu Strom aus Wind-, Wasserkratpvoltaik und Geothermie sowie Bio-
masse zur Verfigung. Elektroantriebe werden im Méksbereich erst mittel- bis langerfristig
an Bedeutung zunehmen; kurz- bis mittelfristig daeren Verbrennungsmotoren, die auf
flissige oder gasformige Energietrager angewieseh ElUssige oder gasformige Kraftstoffe
kénnen sowohl aus angebauten Pflanzen (,Anbaubissfipeder aus Rest- und Abfallstoffen
gewonnen werden.

Bei der gegenwartigen Diskussion ist zu berlickgjent dass Biokraftstoffe im Vergleich zu
fossilen Kraftstoffen regenerativ sind und sichskghtlich ihrer technologischen Entwicklung
noch in der Startphase befinden.
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3 Fragen und Antworten

Unter welchen Voraussetzungen leisten Biokraftstoff Giberhaupt einen Beitrag
zum Klimaschutz?

Die Nutzung von Biomasse als Energietrager furHthestellung von Kraftstoffen, schneidet, be-
zogen auf das C&Minderungspotenzial im Vergleich zu der Verwendwog Warme- oder zur
gekoppelten Strom- und Wéarmeerzeugung, unginsagerDa jedoch rund 20 % der €O
Emissionen durch den Verkehr verursacht werdenesstohnenswert, auch fossile Kraftstoffe
durch regenerative Kraftstoffe zu ersetzen. NelmnRkduzierung des G@usstolRes kann da-
durch auch die Technologieentwicklung angestoRemeve Biokraftstoffe miissen eine positive
Energie- und Okobilanz, eine maoglichst hohe Flaeffesienz und ein noch festzulegendes Mi-
nimum an C@Aquivalent-Minderungspotenzial aufweisen.

* Im Jahr 2007 konnten durch den Einsatz von Biogtafften in Deutschland 14,3 Millionen t
CO,-Emissionen vermieden werden [3], dies entspricldtiva 70 % der im Warmesektor ein-
gesparten C@Emissionen (20,7 Millionen t).

+ Bei der Bilanzierung (Energiebilanz, Okobilanz, dféneffizienz, C@Minderungspotenzial)
von Biokraftstoffen ist die mégliche Nutzung deii Her Herstellung von Biokraftstoffen an-
fallenden Koppelprodukte, wie z. B. ExtraktionssthiPresskuchen, Glycerin, als Gutschrift
anzurechnen. Die gekoppelte Futtermittelerzeugimgn in ihrer Bedeutung zu.

» Jedoch sind auch Treibhausgase bei der Bilanziermndperticksichtigen, die z. B. bei einer
Flachenumwidmung infolge von Energiepflanzenanld@im Anbau selbst, der stofflichen
Umwandlung, dem Transport und der Nutzung freiggseérden. Neben CGsind besonders
Methan und Lachgas aufgrund eines im Vergleich nhl&ndioxid vielfach héheren klima-
wirksamen Potenzials bedeutend. Hohe EmissionehaoGase konnen dgositiven Beitrag
von Biomasse zur Einsparung von Treibhausgasemgifa bzw. sogar tberkompensieren.

» Die Herstellung von Biokraftstoffen muss maogliclestergieeffizient erfolgen, das bedeutet,
dass mdoglichst einfache Konversionsverfahren zaft&iofferzeugung zu bevorzugen sind.

* Dezentrale Konzepte zur Erzeugung von Kraftstofiaben den Vorteil, dass die Biomasse
nur Uber geringe Entfernungen transportiert werdess.

» Von unterschiedlichen Autoren wurden Biokraftstdffanziert, jedoch weichen die Ergebnis-
se zum Teil deutlich voneinander ab. Bei der Intggion der Daten sind die jeweils gesetz-
ten Systemgrenzen der Bilanz zu beachten.

Sind Biokraftstoffe verantwortlich fir die Kostenexplosion bei Nahrungsmitteln?

Die Produktion von Biokraftstoffen ist nur zu einemhr geringen Anteil mit verantwortlich fur
den derzeitigen Preisanstieg auf den Nahrungsmididten.

Grundsatzlich ist zunéchst festzustellen, dass #deB Weltmarktpreis fur Getreide im Zeitraum
zwischen 1983 und 2005 nominal um mehr als dietél@ésunken ist. Durch die in den letzten
beiden Jahren erfolgten Preisanstiege hat der iGepreis bei weitem noch nicht wieder das no-
minale Niveau vom Anfang der 1980er-Jahre erreidfdltweit sind es mehrere gleichzeitig ab-
laufende Vorgange und Ereignisse, die die Agrasprbeeinflussen:
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Schwellenlander, wie China und Indien, in denen aritm rund 38 % der Weltbevoélkerung
leben und die heute lediglich 20 % des weltweitarrBiebedarfs haben, befinden sich derzeit
in einem wirtschaftlichen Aufschwung. Bei zunehmemdWohlstand steigt dort der Bedarf an
Nahrungsmitteln, aber auch an Energie.

Dadurch andern sich in den genannten Regionenhgkeiilg die Erndhrungsgewohnheiten; der
Konsum von pflanzlichen Produkten wird zu Gunstere® erhohten Konsums an Fleisch- und
Milchprodukten zuriickgedrangt. Dadurch erhdht sleh spezifische Flachenbedarf deutlich.
Far die Produktion von einem Kilogramm Fleischrigt einem Mehrfachen des Flachenbe-
darfs zu rechnen, der fur die Produktion pflanaicNahrungsmittel erforderlich ist (fir 1 kg
Fleisch werden 5 bis 6 kg Getreide ben6étigt).

Schlechte Ernten in einigen Regionen der Erde (Awtralien) in den vergangenen Jahren
sind zusammen mit der genannten Nachfragesteigetafiy verantwortlich, dass achtmal in
den letzten neun Jahren, beispielsweise bei Getrder Verbrauch hoher war als die im glei-
chen Jahr produzierte Menge.

Damit nahmen die weltweiten Getreidelagerbestanaken letzten Jahren ab (bei Weizen von
einem Bestand in Hohe von ca. 36 % des Verbraunh¥ahr 1998/99 auf rund 18 % im Jahr
2007/2008 [6]).

Die Verknappung der Erdolvorrate bei gleichzeitigigendem Energiebedarf in Verbindung

mit Spekulationsgeschéften auf den Olméarkten simcién rasant steigenden Erdoélpreis ver-
antwortlich, der wiederum die ProduktionskostenAgrarprodukte und damit auch fiir Nah-

rungsmittel erhdht (mehr als 70 % der zusatzlidaedblnachfrage stammt aus Entwicklungs-
landern). Der von den Energiekosten abhangige PaeeiPreissteigerung lasst sich wiederum
durch den verstarkten Einsatz regenerativer Eneégjer, also auch Biokraftstoffe, dampfen.

In einigen Regionen der Erde (USA, Brasilien, Ea)ogteigt die Nachfrage nach Biokraftstof-
fen. Der Anteil der Ackerflache an der Biokraft$ppbduktion ist regional sehr unterschied-
lich. In Deutschland betragt er inzwischen rund %,8in Brasilien rund 5 % der landwirt-
schaftlichen Nutzflache; in der EU-27 wurden 200% 2ler Getreideernte fur Biokraftstoffe
genutzt (vgl. witterungsbedingte Ernteschwankungan5 bis 10 %).

Der Preisanstieg bei Agrarrohstoffen wirkt sichgeld deutlicher bei den Kosten fur Biokraft-
stoffe als fur Nahrungsmittel aus. Zumindest fihNagsmittel mit hohem Verarbeitungsgrad
gilt, dass der Anteil der Rohstoffkosten nur sedmirgy ist. So beeinflusst der Kostenanteil fir
pflanzliche Rohstoffe den Produktpreis von Brot murrund 4 %, bei Schweinefleisch sind es
7 %. Dagegen ist der Preis von Bioethanol zu 3%é&agig vom Weizenpreis; der Preis fur
Biodiesel wird sogar zu 64 % vom Olsaatenpreisitnest [4]. Der Preis fir Biokraftstoffe re-
agiert damit empfindlicher auf die Kosten von Agradukten als der Preis vieler Nahrungs-
mittel. Damit ist tendenziell eine Vorrangigkeitrdéersorgung der Nahrungsmittelmarkte ge-
geben. Die Nachfrage nach Biokraftstoffen am fréarkt reguliert sich tber die Wirtschaft-
lichkeit der Biokraftstoffe gegenlber fossilen Kstdffen. Eine untere Preisgrenze fur Agrar-
rohstoffe, und zwar sowohl fir Nahrungsmittel alstafiir Energietrager, wird sich kiinftig an
dem Preis fossiler Energietrager orientieren.

Langfristig werden sowohl die Preise fir Nahrungsghials auch fur Energie weiter steigen.
Auch in den hochentwickelten LAndern muss wiedehmAeifmerksamkeit den Grundbedurf-

nissen (,Lebens-Mittel*, siehe Punkt 1) Nahrung Wwkrgie gewidmet werden. Ein héheres
Agrarpreisniveau hilft in der EU Agrarsubventionend Marktwirtschaft verhindernde Stut-

zungszahlungen und Marktordnungskosten abzubauierdi& Landwirtschaft, gerade auch in
den Entwicklungslandern, sind damit hohere Einkomsnbkancen und fir die Weltversorgung
wichtige Produktionsanreize verknupft.
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Ist es verantwortbar, Biokraftstoffe zu produzieren solange Menschen Hunger
leiden?

Die Produktion von Energietrdgern und Rohstoffeh Agrarflachen konkurriert prinzipiell
mit der Produktion von Nahrungsmitteln.

Die Erndhrungssicherung der Menschheit ist einéajéo Herausforderung und von hdchster
Prioritat.

Die in einigen Regionen dieser Erde herrschendematsorgung mit Nahrungsmitteln hat
vielfaltige Ursachen. In vielen betroffenen Ladndsmd es nicht mangelnde Bodenfruchtbar-
keit oder klimatisch ungiinstige Bedingungen, somaie dort herrschenden politischen und
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen, wie z. B. Diktan, mangelnde Infrastruktur, Birger-
kriege und Korruption, die die Bewirtschaftung @#den, aber auch die Bildung der dort le-
benden Menschen verhindern. Dadurch werden eineiabende Selbstversorgung mit Nah-
rungsmitteln tUber eine entwickelte effiziente Lamtisehaft oder der Import von lebenswich-
tigen Gutern blockiert.

Viele der Entwicklungslander, in denen Hunger hantssind landwirtschaftlich gepragt. Der
Grad an theoretisch mdglicher Eigenversorgung deetlichen Familie mit Nahrungsmitteln
ist oft hoch. Die seit langem bestehende Herausfard), in diesen Landern durch solide poli-
tische Rahmenbedingungen und Bildung sowie durahi@ogie- und Wissenstransfer eine
funktionierende Landwirtschaft zu ermoglichen, brtadurch die wachsende Weltbevdlke-
rung, aber auch durch Krisen und Kriege, die umfdasile Erddl gefiihrt werden, eine neue
Brisanz.

Schon immer wurden Wald- und Ackerflachen fir dieijiebereitstellung (Wéarme, Kraft
und Mobilitat) verwendet. Gerade flr die Bereilstey von Kraft Gber Zugtiere wurde tber
Jahrhunderte ein erheblicher Anteil der Ackerflachkar Futterproduktion bendtigt. In vielen,
gerade armeren Regionen der Erde ist das heute s@ciNahrungs- und ,Kraftstoff -
Produktion konkurrieren also seit es Landwirtsclggft. Seit nur wenigen Jahrzehnten leistet
sich die Menschheit (zumindest der kleine hocheskelte Teil davon) einen luxuridsen Be-
darf an Energie, der durch Ubernutzung fossileredsdhatze gedeckt wird. Im ausklingenden
Erdolzeitalter muss nun im Bereich der Mobilité¢ dintwicklung effizienter Fortbewegungs-
techniken, angetrieben durch nachhaltig produzietenerative Energietrager, erfolgen. Bio-
kraftstoffproduktion aus Agrarflachen ist also i gleichzeitig deutlicher Kraftstoffeinspa-
rung sinnvoll. Der Transport einer einzelnen PersonHilfe eines zwei Tonnen schweren
Pkw mit unnétig hoher Leistung fur den Einkauf \Biot beim Backer um die Ecke ist weder
mit fossilen noch mit biogenen Kraftstoffen dem gamden Teil der Weltbevolkerung zu
vermitteln.

Biokraftstoffe, bei deren Herstellung Koppelproduktir die Nahrungsmittelbereitstellung
entstehen, entscharfen das Problem der Flachenkenku Dies sind in erster Linie die Bio-
kraftstoffe der sogenannten ,ersten GenerationB(zRapsoélkraftstoff, Biodiesel, Ethanol).
Diesen wird deshalb irrtimlicherweise eine deuthobdrigere Flacheneffizienz im Vergleich
zu Verfahren mit der Nutzung der gesamten Pflafizalie Biokraftstoffproduktion, nachge-
sagt. So wird beispielsweise bei der Produktion Rapsolkraftstoff oder Biodiesel in einem
gekoppelten Nutzungssystem aus den Rapskoérnemster ¢inie (60-65 %) hochwertiges Ei-
weildfuttermittel fir die Nahrungsproduktion hergdist das gleichzeitig produzierte Rapsol
(ca. 1.400 Liter je Hektar) wird direkt als Krafiftgenutzt oder mit geringem Konversions-
grad zu Biodiesel weiterverarbeitet. Von jedem ldekieimischer Rapsanbauflache, die fur
die Kraftstoffproduktion verwendet wird, werdenalsetto nur 0,35-0,4 Hektar fur die eigent-
liche Energietragerproduktion bendtigt. Die bemgti@ispezifische Flacheneffizienz liegt daher
bei umgerechnet Gber 3.700 Liter Kraftstoff je HekDieser Zusammenhang gilt ebenso fir
die Erzeugung von Ethanol, bei dem ein wesentli¢heil des Agrarrohstoffs (z. B. Getrei-
de) als Futtermittel in die Nahrungsmittelerzeuggabt.
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Durch einen generellen Verzicht auf die Nutzung ¥¥eliterentwicklung der Biokraftstoffe
konnen also weder das Problem des Hungers nodhedaisforderungen bei Klimaschutz und
Energieversorgung gelost werden. Eine mal3volleg&teng der Produktion von Biomasse fur
energetische Zwecke ist geboten.

Hunger wird gelindert durch Vermittlung von Bildynigemokratisierung politischer Verhalt-
nisse sowie durch Abbau von Korruption und Feirigkelten zwischen Bevolkerungsgrup-
pen.

Durch eine erhdhte Nachfrage nach NahrungsmittethBioenergie sowie durch die Reduzie-
rung stark subventionierter Agrarexporte aus erdglten Landern ergeben sich Chancen fur
eine rentable eigenstandige Landwirtschaft fur Sedysorgung und Exporte in Entwicklungs-
landern.

Bieten Biokraftstoffe Chancen fur Entwicklungslande?

Durch die weltweit steigende Nachfrage nach Agpkten gewinnt die Landwirtschaft
wieder einen hoheren Stellenwert. Die verfugbaréelen werden weiterhin primar zur Nah-
rungsmittelproduktion und sekundar auch zur Pradokton Energietrdgern und Rohstoffen
bendtigt. Dadurch ergeben sich weltweit fur alledairtschaftlichen Betriebe Zukunftsper-
spektiven.

Die Bereitstellung von erneuerbarer Energie, insbdsre in Form von Energietrdgern aus
Rest- und Abfallstoffen sowie aus der Forst- unddwirtschaft (Biomasse), ist im Wesentli-
chen dezentral ausgerichtet. Den Uberwiegend latsbiaftlich gepragten Entwicklungslan-
dern bieten sich daher neue Chancen, ihren eigénergiebedarf besser als bei der bisherigen
starken Abh&ngigkeit von Importen aus wenigen Eed@lortierenden Landern zu decken. Sie
werden dabei gleichzeitig wirtschaftlich unabhaegiddie Versorgung mit Nahrungsmitteln
und mit Energietragern aus Biomasse wird sichnemi Gleichgewicht einpendeln.

Biokraftstoffe sind unter den Energietrédgern ausnigisse jene mit der héchsten Energiedich-
te; sie sind damit am ehesten transportwirdig ugiea sich, ebenso wie Rohol, Dieselkraft-
stoff oder Benzin, zum Export. Daraus ergeben gictEntwicklungslander Chancen fir Ex-
porte und die Mdglichkeit Devisen zu erwirtschaftelirerbei steht aufgrund der Energiedichte
nicht der Export agrarischer Produkte, sondern)y&arbeiteter Produkte im Vordergrund.
Bei gekoppelten Nutzungskonzepten (z. B. bei P#abien und Ethanol) werden, wie oben
beschrieben, im Land der Agrarproduktion gleichgeitertvolle Futtermittel produziert.

Durch die Weiterverarbeitung landwirtschaftlicheodukte zu Futtermitteln und Biokraftstof-
fen erhoht sich der technische Entwicklungsstamgedeeiligen Lander.

Wesentliche Voraussetzung ist jedoch, die landehaftliche Produktion, sowohl fur Bio-
kraftstoffe als auch fur Nahrungsmittel, unter Gepunkten der Nachhaltigkeit zu gestalten.

Verursachen Biokraftstoffe die Abholzung der Regenwlder?

Tropische Regenwalder und andere Urwalder sindtzehéwerte Okosysteme, die z. B. fir
Klimaregulation und biologische Vielfalt von immemnsBedeutung sind. Die Abholzung von
Regenwaéldern kann daher grundsatzlich kein geesgh®eg zur Erweiterung von agrarischen
Nutzflachen sein. Seit Jahrzehnten wird dieses &tweg, Abholzung und insbesondere auch
die Brandrodung, international angeprangert. Deltwegte Waldverlust betragt jahrlich ca.
13 Mio. Hektar, davon 8 bis 10 Mio. Hektar in treghen Landern. Die Problematik wird nun
im Zusammenhang mit der Biokraftstoffproduktion @ee starker 6ffentlich diskutiert, da ein
Teil der gerodeten Flachen z. B. fir die Anlage menen Olpalmen-Plantagen genutzt wird.
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Regenwaélder werden vor allem deshalb gerodet, lsndam Holzverkauf Gewinne zu erzie-

len. Wurden die Flachen in der Vergangenheit haufim Teil der Brache Uberlassen, werden
die gerodeten Flachen, angetrieben durch die si@@&lachfrage nach Energietrdgern und
Lebensmitteln, zunehmend kultiviert. Um die geredeflachen einer weiteren Nutzung zuzu-
fuhren, werden auf diesen Flachen beispielsweisgeiwohr, Sojabohnen und Olpalmen an-
gebaut. Zucker und Ole sowie bei der Verarbeitumgtehende Koppelprodukte, werden als
Nahrungs- oder Futtermittel verwendet oder kdnrisrRahstoff zur Erzeugung von Biokraft-

und Biobrennstoffen dienen. Aus Zuckerrohr kanneBianol erzeugt werden. Sojadl und
Palmoél kdnnen zur Herstellung von Kraftstoffen fDreselmotoren oder Brennstoffen fur

Kraft-Warmekopplungs-Anlagen (Blockheizkraftwerkeywendet werden.

Die Olpalme mit einer groRen Fotosyntheseleistuargpricht eine hohe Flacheneffizienz. Der
jahrlich globale Durchschnittsertrag liegt etwa den Faktor sechs tber dem von Raps, und
um den Faktor neun Uber dem von Sojabohnen [8].

Die weltweite Nachfrage nach Pflanzendlen fur demmingsbereich, gerade auch nach Palm-
0Ol ist vor allem wegen der geanderten Essgewohem@itden Schwellenlandern in letzter Zeit
stark gestiegen. Palmdl wird uberwiegend im Nahsbegeich verwendet. Nur ein geringer
Teil der Palmdlproduktion wird energetisch genuizie EU importierte im Jahr 2007 etwa
4,7 Mio. t Palmol, wovon der Uberwiegende Teil imhXungsmittelbereich eingesetzt wurde.
Weltweit werden 73,5 % der Palmdlproduktion fur Natgszwecke, 21,5 % zur Herstellung
von Konsumartikeln und lediglich 5 % fiir energédtis&wecke verwendet (UFOP 2008, nach
USDA).

Die technisch mdglichen Mengen, Sojaél als Rohdtofidie Umesterung zu Biodiesel einzu-
setzen, sind auf Grund der Anforderungen der DINIBR14 auf maximal ca. 20 % begrenzt.
Die Verwendung von Palmdél als Rohstoff fur die Uteesng zu Biodiesel ist aufgrund der
Anforderungen zum FlieRverhalten in der DIN EN 142ih Europa praktisch kaum maoglich.
Palmdl wird in Deutschland Uberwiegend als BrerfhstoBlockheizkraftwerken der oberen
Leistungsklasse zur gekoppelten Erzeugung von StnoenWarme eingesetzt. Der Verbrauch
von Palmadl zur Verwendung als Brennstoff in BHKWrde in Deutschland fir das Jahr 2006
auf 340.000 t geschatzt, dies entspricht einer Afiédehe von ca. 106.000 ha, oder einem An-
teil von 1,5 % der Olpalmenanbauflache in Malaysid Indonesien [10]. Bei der zukinftigen
Herstellung sogenannter hydrierter Pflanzendle (HMBxBTL) als Kraftstoffkomponente ist
jedoch eine Uberwiegende Verwendung von PalmdRalsstoff wahrscheinlich.

Eine Verwendung von Zucker aus Zuckerrohr, Sojadl Balmdl als Energietrager ist generell
nicht zu beanstanden. Jedoch muss fir jegliche &8s sowohl fur die energetische Nutzung
als auch fir die Nutzung als Nahrungs- oder Fuitegmeine nachhaltige Produktion unab-

dingbare Voraussetzung sein, und damit ist eine ldmwng von Regenwaldern in landwirt-

schaftliche Nutzflachen auszuschliel3en. Die Schagffund die Einhaltung von Nachhaltig-

keitskriterien bei der Produktion biogener Energigér ist dort wichtig, wo noch keine geeig-
neten Vorgaben bestehen. Diese werden jedoch naridee Wirksamkeit haben, wenn solche
Kriterien fur die Produktion von Rohstoffen fir Egee und Nahrung gleichermal3en gelten.
Einseitige Vorgaben fir den Energiepflanzenanbaleien zu umweltschadlichem Anbau

von Rohstoffen fir Lebensmittel. Innerhalb der Eodsdie dort bereits geltenden Cross-
Compliance-Vorschriften auf die Energiepflanzenpidtbn ebenso anzuwenden wie bei der
Nahrungs- und Futterpflanzenproduktion; zusatzligleegaben sind also in der EU nicht er-

forderlich.
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Bieten Biokraftstoffe der sogenannten 2. GenerationVorteile gegentber denen
der sogenannten 1. Generation?

Biokraftstoffe der 2. Generation, insbesondere Bthftstoffe, werden haufig auch als Desig-
nerkraftstoffe bezeichnet. Dahinter verbirgt sidhss diese Kraftstoffe bei der Produktion in
ihrer Zusammensetzung und ihren Eigenschaften &ir gweiligen Verwendungszweck
»-mafdgeschneidert* werden kdnnen, mit dem Ziel, epgmale Verbrennung und dadurch ein
gunstiges Emissionsverhalten zu erzielen. Der Hauigtl von BtL liegt deshalb in dem giins-
tigeren Emissionsverhalten hinsichtlich limitierterd nicht-limitierter Abgaskomponenten bei
der motorischen Verbrennung.

Beziglich der Rohstoffbasis ergeben sich Vortede BtL und LCB-Ethanol zur 1. Generati-

on, falls es gelingt, Rest- und Abfallstoffe fiediokraftstoffproduktion zu verwenden. Von
Hauptinteresse ist hierbei Stroh (lignocellulosggalBiomasse), das derzeit stofflich und e-
nergetisch kaum Verwendung findet. Holz als Rolistofdie Kraftstofferzeugung ist nicht zu

praferieren, da Holz einfacher und mit deutlich éx@m Wirkungsgraden zur Wéarmegewin-
nung oder auch zur gekoppelten Strom- und Warmegewig eingesetzt werden kann. Eine
Minderung der Konkurrenz um Agrarrohstoffe fur ¥ierwendung als Nahrungsmittel und als
Energietrager ist nur gegeben, wenn bisher nichtiigée Rest- und Abfallstoffe eingesetzt
werden. Wird gezielt Biomasse von Ackerflachen, ulels schliel3t nicht genusstaugliche
Biomasse wie z. B. Miscanthus und Holz aus Kurzighgplantagen mit ein, zur Kraftstoff-

herstellung angebaut, so ist selbstverstandlicd Eiachenkonkurrenz zur Nahrungsmittelpro-
duktion gegeben.

Wiurde der gesamte Biomasseaufwuchs (,Ganzpflanzemng) einer Flache fur die Bio-
kraftstoffproduktion genutzt, wodurch, bezogen deh Kraftstoffertrag, hohe Flacheneffi-
zienzen errechenbar sind, wirde die Humus- und fX&ffisilanz der Flachen negativ ausfal-
len. Die Ruckstande aus der Herstellung von BtLHistaffen, die theoretisch wieder auf die
Flachen zuruckgefuhrt werden kdnnten, sind nichdfé Humusbildung geeignet. Die Masse
des gespeicherten Kohlenstoffs im Boden (HumusTorf) betragt in etwa 1.620 Gt, im Ver-
gleich zu ca. 650 Gt gespeichertem Kohlenstoffan\degetation (Phytomasse) und 720 Gt in
der Atmosphare in Form von GCDer Aufbau von Humus als Kohlenstoffspeicherdistch
organische Erntertickstdnde zu fordern.

Die Verfahren zur Herstellung von BtL und LCB-Etbaibefinden sich im Forschungs- und
Entwicklungsstadium, sind aul3erst komplex und hadiean hohen Investitionsbedarf. Des-
halb ist zum gegenwartigen Zeitpunkt eine abschhel®@ Bewertung der Verfahren hinsicht-
lich einer Energie- und Okobilanz nicht moglichli&&s gelingt, die Verfahren im industriel-
len Mal3stab umzusetzen, ist nicht vor dem Jahr Bie@ennenswerten Mengen dieser Kraft-
stoffe am Markt zu rechnen.

Verursachen Biokraftstoffe Motorschaden?

Biokraftstoffe stehen als sogenannte Reinkraftsto{z. B. Biodiesel bzw. Fettsdure-
Methylester ,B100%, Rapsoélkraftstoff und Bioethan®85“) oder als Mischkomponente in
konventionellen Kraftstoffen (z. B. B5, E5) zur Waung. Die chemischen und physikali-
schen Eigenschaften von Biokraftstoffen untersareilch von Dieselkraftstoff und Benzin.

Nur wenige Fahrzeughersteller haben fir einzelndée Freigaben fir die Verwendung von
Biokraftstoffen in Reinform erteilt. Diese freigdmgnen Modelle kénnen bedenkenlos mit dem
jeweiligen Biokraftstoff oder dem jeweiligen konvemellen Kraftstoff betankt werden.

Die Zumischung von Biokraftstoffkomponenten zu kemntionellen Kraftstoffen ist nicht in
beliebigen Anteilen mdglich, da beispielsweise Matanvertraglichkeiten auftreten konnen.
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» Das In-Verkehr-Bringen von Kraftstoffen, insbesamddie Beschaffenheit und die Auszeich-
nung, ist in Deutschland in der Zehnten Verordnung Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (10. BiImschV) geregellem10. BimschV wird dabei Bezug auf
entsprechende nationale oder internationale Anfardgsnormen fur Kraftstoffe genommen.
Die Normen werden von Experten aus den betrofféfr@msen, z. B. Motorenhersteller und
Fahrzeughersteller, in entsprechenden Normungsgreeviarbeitet. Auch die erweiterte Of-
fentlichkeit hat die Mdglichkeit vor der Verabsathimg eines Norm-Entwurfs ihre Einspriiche
geltend zu machen, so dass sicher gestellt is§ a@isden in der Norm festgeschriebenen
Kraftstoffqualitaten ein zuverlassiger motoriscBetrieb und die Einhaltung gesetzlicher Ab-
gasgrenzwerte gewabhrleistet ist.

» Welcher Kraftstoff im jeweiligen Fahrzeug getankerden darf, legt der Fahrzeughersteller
durch entsprechende Freigaben, die dem Betriebbhahdu entnehmen sind, fest.

» Die Reinkraftstoffe Biodiesel, Rapsolkraftstoff uBioethanol dirfen ausschliel3lich in den
dafir werksseitig freigegebenen Fahrzeugen bzwaahtraglich auf den jeweiligen Kraftstoff
umgeristeten Fahrzeugen, unter Beachtung der Strafkehrszulassungsordnung, getankt
werden. Somit ist sicher gestellt, dass nach dame#d&n Stand der Technik durch den Einsatz
von Biokraftstoffen in Reinform in den dafir freggbenen Fahrzeugen und durch die Betan-
kung von konventionellen Kraftstoffen mit Biokratifanteilen, gemafl 10. BImSchV, keine
Motorschéaden zu erwarten sind.

» Personal von Kfz-Werkstatten und von Tankstellen etuss hinsichtlich der Besonderheiten
aktueller und kunftiger Kraftstoffvarianten austead geschult sein, um Kunden objektiv und
sachkundig beraten zu kénnen.

Kann der Bedarf an Kraftstoffen in Deutschland durch das inlandische Potenzial
fur Biokraftstoffe gedeckt werden?

* Deutschland als bevdlkerungsreicher Industriestandat einen gegenwartigen Kraftstoff-
verbrauch, der weder durch heimische Erddlvorréehrdurch Kraftstoffe aus heimisch er-
zeugter Biomasse gedeckt werden kann.

» Durch inlandisch erzeugte Pflanzenélkraftstoffespiisweise kann nach Schatzungen etwa
10 % des Dieselkraftstoffverbrauchs bei Sicherstgllder inlandischen Pflanzendlversorgung
fur Nahrungszwecke substituiert werden.

» Die Nutzung des heimischen Rohstoffpotenzialsushaeine wichtige Voraussetzung zur De-
monstration des technischen Fortschritts und damiEntwicklung von Exporttechnologien.

» Auch fir Biokraftstoffe gilt: eine Halbierung degatstoffverbrauchs fuhrt zu einer Verdop-
pelung der Potenziale, die durch regenerative bEgteéger gedeckt werden konnen.

* Auch kunftig wird also der Import von Energietrageauch von Kraftstoffen, erforderlich
sein. Die Versorgung durch Kraftstoffe aus inlaodiserzeugter Biomasse, auch in ver-
gleichsweise geringen Anteilen, tragt jedoch zuergieversorgung bei und verringert gleich-
zeitig die Abhangigkeit von Erdodlimporten aus Knesegionen.

» Grundsatzlich ist gegen einen Import von Biomasseehergetische Zwecke oder einen Im-
port von Biokraftstoffen nichts einzuwenden, sofeicher gestellt ist, dass die Rohstoffe unter
Nachhaltigkeitskriterien erzeugt wurden.

» Eine Diversifikation der Energietrager fur eine kutg als Kraftstoff tragt zusatzlich zur Ver-
sorgungssicherheit bei.
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4

Zusammenfassung

Erdol wird bei gleichzeitig steigendem Energiebédaapper und teurer werden.

Mobilitat ist immer notwendig; dabei werden zumisdenittelfristig Verbrennungsmotoren
eine wesentliche Rolle spielen und dazu sind Kuafes notig.

Effizienzsteigerung und damit Senkung des Krafftgewsbrauchs, aber auch die Anderung un-
serer Mobilitatsgewohnheiten haben oberste Pripdir verbleibende notwendige Kraftstoff-
bedarf muss kiinftig vermehrt aus Alternativen zudEgedeckt werden. Dabei werden Bio-
kraftstoffe, also flissige und gasformige Kraft&ohus angebauten Pflanzen oder aus Rest-
und Abfallstoffen, eine wichtige Rolle spielen. Beit tragen sie global in Hohe von 1,3 % zur
Kraftstoffversorgung bei [4].

Biokraftstoffe leisten schon heute einen Beitragnzlimaschutz. Energiesparende, einfache
Verarbeitungsverfahren und die gekoppelte Nutzumg entstehenden Nebenprodukten (z. B.
Futtermittel) sind wichtige Voraussetzung daftiri 8er Bilanzierung sind alle Stoffstrome zu
berticksichtigen. Auf dieser Basis sind alle Verggthgrindlich zu bewerten. In Deutschland
wurden im Jahr 2007 netto rund 14,3 Mio. t£Enissionen durch Biokraftstoffe vermieden.

Die Produktion von Biokraftstoffen ist nur zu eingringen Anteil mit verantwortlich fir den
derzeitigen Preisanstieg auf den Nahrungsmitteltaérk/ielmehr sind es die héhere Nachfra-
ge nach Nahrungsmitteln in den SchwellenlanderB.(£hina, Indien), verbunden mit geén-
derten Ernahrungsgewohnheiten, mehrjahrig schidehteen in einigen Regionen, damit ab-
nehmende Getreidelagerbestande und die Energisfgigesrung selbst, die ebenfalls die Nah-
rungsmittelpreise beeinflussen. Langfristig werdemwohl Nahrung als auch Energie nur zu
hoheren Preisen verfligbar sein.

Die Erndhrungssicherung ist eine globale Herausfomty und von hdchster Prioritat. Der
Hunger in der Welt hat jedoch vielfaltige Ursachard ist nicht auf die Produktion von Bio-
kraftstoffen zurtickzufuhren. Durch widrige politigc und wirtschaftliche Rahmenbedingun-
gen wird in den meisten betroffenen Landern eirfziefte Landwirtschaft blockiert. Die
meisten der weltweit hungernden Menschen sind Bauwke bei entsprechenden Rahmenbe-
dingungen Nahrungsmittel und auch EnergietragedigifEigenversorgung produzieren kénn-
ten. Schon immer wurden auf Wald- und Ackerflacheben Nahrungsmitteln auch Energie-
trager (z. B. Futter fur die Zugtiere), beides glsebens-Mittel“ produziert. Das Problem der
modernen Gesellschaft ist ein luxurids gewordemergeverbrauch. Eine malRvolle Produk-
tion von Biokraftstoffen ist sinnvoll. Durch eingenerellen Verzicht auf Biokraftstoffe kdn-
nen weder das Hungerproblem noch die Herausforderueiner klimaschonenden Energie-
versorgung geldst werden.

Die Produktion von Biokraftstoffen bietet Chancén Entwicklungslander. Insgesamt gewinnt
die Landwirtschaft durch die steigende Nachfragehnagrarprodukten wieder an Bedeutung.
In sinnvoller Kombination aus Nahrungsmittel- undeEgietragerproduktion bieten sich fur

die Uberwiegend landwirtschaftlich gepragten Entlingslander neue Mdglichkeiten zur ver-

starkten Eigenversorgung, auch mit Energie. Siedererdamit wirtschaftlich unabhangiger

von Energieimporten. Biokraftstoffe mit ihrer hohEnergiedichte sind dartber hinaus trans-
portwirdig und damit mdgliche Exportguter. Vorawgsag sind jedoch bessere Bedingungen
fur eine effiziente, aber zugleich umweltschonehaledbewirtschaftung in diesen Landern.

Tropische Regenwalder und andere Urwalder sindtaehgwerte Okosysteme; deren Rodung
ist kein akzeptabler Weg zur Erweiterung landwhdticher Nutzflachen. Die Hauptgriinde

fur die Rodung von Urwéldern liegen nicht in deodRrktion von Biokraftstoffen. Seit Jahr-

zehnten wird die vorwiegend zum Holzverkauf praktie Abholzung international angepran-
gert. Vor allem die gestiegene Nachfrage nach P8adlen fur den Nahrungsbereich (v. a.
Palmol und Sojadl) fuihrt zu verstarktem Anbau vdpaiinen und Sojabohnen auf gerodeten
Flachen. Biokraftstoffe fur die Mobilitat in Deutdand und Europa sind nicht verantwortlich
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fur die steigende Nachfrage nach Palmél und daimitiie Rodung der Urwalder. Allerdings
mussen fur die Produktion von Palmdl und andereraspgodukten Kriterien fir den umwelt-
vertraglichen (nachhaltigen) Anbau definiert undj@mandt werden, die gleichzeitig fur die
Nahrungsmittelproduktion gelten missen; einseitigegaben fur die Biokraftstoffproduktion
wirden vielmehr eine nicht nachhaltige ProduktionNahrungsbereich begunstigen. Die in
der EU bereits vorhandenen Anbauvorschriften simdNfahrungs- und Energiepflanzenpro-
duktion gleichermal3en verpflichtend, und damit acsrend.

Biokraftstoffe der sogenannten ,zweiten Generatian“B. BtL oder LCB-Ethanol, haben
dann Vorteile, wenn sie z. B. hinsichtlich der Samk von Abgasemissionen optimiert werden
konnen; aulRerdem bietet sich eine breitere Rolhstei zu deren Produktion an, als bei den
Biokraftstoffen der ,ersten Generation®. Dabeia#ferdings zu beachten, dass eine Entspan-
nung der FlAchenkonkurrenz zwischen Nahrungs- ureddtetragerproduktion nur dann gege-
ben ist, wenn bisher nicht genutzte Rest- und Adifsfe verwendet werden. Haufig wird den
Biokraftstoffen der zweiten Generation der Vorteiher hoheren Flacheneffizienz bei der
Ganzpflanzennutzung von Anbaubiomasse zugeschridtlendings fallen dabei keine weite-
ren nutzbaren Koppelprodukte (z. B. Futtermittel) axsbesondere bei der Erzeugung von
BtL-Kraftstoffen besteht daher auch die Gefahr emegativen Humusbilanz auf den Produk-
tionsflachen, was langfristig zu schwer reparalii@mbul3en der Bodenfruchtbarkeit fihren
kann.

Beim Betrieb von Fahrzeugen oder Stationarmotor@nBmokraftstoffen sind keine Motor-
schaden zu erwarten, wenn definierte (genormte)i@tem in dafir geeigneten Motoren und
Kraftstoffsystemen eingesetzt werden. Fur Bioktaffs in Reinform ist neben der genormten
Qualitat auf die werksseitige Herstellerfreigabe/beine entsprechende Umristung zu achten.
Die Zumischung von Biokraftstoffen zu konventioeellKraftstoffen ist nicht in beliebigen
Anteilen moglich. Am Markt angebotene Kraftstoffiefisingen missen den Anforderungen
der 10. BImSchV und damit einschlagigen Kraftstoffnen gentigen. Energie- und klimapoli-
tisch gesteckte Ziele hinsichtlich des Biokraft&toteils in konventionellen Kraftstoffen mis-
sen nicht zuletzt aus technischen Griinden (Fahbestgnd) mit Augenmal’ gepriift werden.

Der gesamte Kraftstoffoedarf Deutschlands kann wedis heimischen Erdélvorraten noch
aus heimischer Biomasseproduktion gedeckt werdepoite werden auch kunftig in jedem

Falle erforderlich sein. Aus inlandischem Anbau \@lpflanzen kénnen jedoch z. B. rund

10 % des Dieselkraftstoffbedarfs unter nachhaltiBedingungen und bei Sicherstellung der
Nahrungsmittelversorgung bereitgestellt werden.eEktalbierung des Kraftstoffverbrauchs

wurde dieses Potenzial verdoppeln. Dies tragt mhie®ung der Energieversorgung und redu-
zierter Abhangigkeit bei gleichzeitig hoherer Valfan Energietragern bei. Gegen einen Im-
port von Energietragern ist bei der Einhaltung retshender Nachhaltigkeitskriterien nichts
einzuwenden.

Ein malvoller Einsatz von umweltvertraglich und efizient produzierten Biokraftstoffen
inlandischer Herkunft, aber auch aus Importen, istbei gleichzeitig deutlicher Senkung de$
Kraftstoffverbrauchs ein sinnvoller Beitrag zur kiinftigen Energieversorgung und zum Kili-
maschutz. Unter diesen Bedingungen werden weder Hgar, Raubbau, Umweltzerstérung
noch Preisschibe auf den Nahrungsmittelméarkten vemsacht. Die Mobilitatsgewohnheiten
der modernen Industriegesellschaft durch Ubernutzug begrenzter fossiler Ressourcen sinfl
in der derzeitigen Form nicht nachhaltig. Sowohl Bokraftstoffe der sogenannten ersten al$
auch der zweiten Generation werden bei kunftigen Leungen fir eine moderne Mobilitat je
nach Einsatzgebiet und technischem Entwicklungsstaheine wichtige Rolle spielen. Dazy
bedarf es national und international verlasslichemolitischer Rahmenbedingungen fur Pla-
nungssicherheit in Entwicklung und Investition, eirer konzentrierten interdisziplindren

Forschung, der Kooperation zwischen Politik, Forschngsinstitutionen, Industrie und Ad-

ministration sowie einer ehrlichen Diskussion in da Medien und der Offentlichkeit.

4
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5 Begriffe

Biokraftstoff:  Uberbegriff fir Kraftstoffe aus emerbaren Energietragern, die in der Regel
aus Biomasse hergestellt werden. Das Prafix ,Biehsnicht fir eine Herkunft
der Biomasse aus 6kologischer Landwirtschatt.

Biodiesel: Synonym fir Fettsaure-Methylester algftstoff fir konventionelle, aber bio-
dieseltaugliche Dieselmotoren, hergestellt aus Qiesh Fetten; Qualitatsanfor-
derungen z. B. nach DIN EN 14214,

Bioethanol: Ethanol, hergestellt aus Biomasse; @uishnforderungen z.B. nach
DIN EN 15376.

B5: Kraftstoff fur Dieselmotoren, der in Mischungitnfossilem Diesel max.
5 Vol.-% Fettsaure-Methylester nach DIN EN 1421¢héh.

B7: Kraftstoff fur Dieselmotoren, der in Mischungitnfossilem Diesel max.
7 Vol.-% Fettsaure-Methylester nach DIN EN 1421¢héh.

B7 + 3: Kraftstoff fur Dieselmotoren, der in Misaly mit fossilem Diesel max.

7 Vol.-% Fettsaure-Methylester nach DIN EN 1421théh und max. 3 Vol.-%
hydrierte Pflanzendle enthélt.

ES: Kraftstoff fir Ottomotoren, der in Mischung rfassilem Benzin max. 5 Vol.-%
Bioethanol nach DIN EN 15376 enthalt.
E85: ~Ethanolkraftstoff‘, Kraftstoff fir Ottomotore die fur E85 freigegeben sind,

der 85 Vol.-% Bioethanol und 15 Vol.-% fossiles Benenthalt.

Pflanzendl: Nicht naher bezeichnetes natirlichets &e&s 6lhaltigen Pflanzen (Beispiele:
Palmadl, Sojadl, Rapsol).

Rapsolkraftstoff: Pflanzenél aus Raps, das der NdmRapsolkraftstoff nach DIN V 51605 ent-
spricht, einem Kraftstoff fir Dieselmotoren, die Riapsdlkraftstoff freigegeben
sind.

Biogas: Aus organischen Substanzen (Glulle, Re&stBhergiepflanzen) durch anaero-
be Vergarung hergestelltes Gas mit einem Metharigeba etwa 50 bis 65 %
Methan. Weiterer Hauptbestandteil ist £8s kann in Motoren, die fur Biogas
geeignet sind, verwendet werden.

Biomethan: Durch entsprechende Aufbereitungssehgéreinigtes Biogas in Erdgas-, also
Methanqualitat. Biomethan kann in das Erdgasneigesipeist werden und ist in
erdgastauglichen Motoren einsetzbar.

LCB-Ethanol:  Aus_ignocellulosehaltiger_Bmasse hergestelltes Ethanol. Im Gegensatz zu
klassischen Fermentationsverfahren fiir stéarke- ndekerhaltige Pflanzen sind
hier neue Aufschlussverfahren erforderlich, um@exustsubstanzen der Pflan-
zen Lignin und Zellulose in Ethanol umzuwandein.

BtL: Biomass_o Liquid-Kraftstoffe, in der Regel durch Vergasung vVester Bio-
masse und anschlieBender Verflissigung des entstehé&Synthesegases herge-
stellte synthetische Kraftstoffe.

Biokraftstoffe der ,ersten Generation“:

Zu den Biokraftstoffen der sogenannten ,erstene&sion” zahlen Rapsolkraft-
stoff und andere nicht chemisch veranderte pflaheli Ole, Fettsaure-
Methylester (Biodiesel) sowie Ethanol aus zuckelercstarkehaltigen Pflanzen.
Kraftstoffe der ,ersten Generation“ sind in den ktaeingefiihrt oder stehen



Biokraftstoffe — Fragen und Antworten 15

kurz vor der Umsetzung Eine Zwischenstellung zu Heatstoffen der soge-
nannten ,zweiten Generation“ nehmen Biogas, abehn &iomethan ein.

Biokraftstoffe der ,zweiten Generation®;

Zu den Biokraftstoffen der sogenannten ,zweitemé&sation® zahlen LCB-
Ethanol, BtL-Kraftstoffe sowie Wasserstoff aus Basge.

Rahmenbedingungen:

Bereits 2003 wurde in der EU-Richtlinie 2003/30/8&s Ziel festgeschrieben,
dass bis zum Jahr 2020 in der EU 20 % des Kraféstiifommens aus regenera-
tiven Quellen gedeckt werden sollen, davon 5,75k aus Biokraftstoffen
bis zum Jahr 2010. Uber die Ziele der Biokrafts®ihtlinie der EU hinaus
reichen die gesetzlichen Vorgaben des Biokraftgtmftengesetzes in Deutsch-
land, das zum 01.01.2007 in Kraft getreten istsBseschreibt eine sukzessive
Erh6hung des Anteils biogener Kraftstoffe auf 6%5im Jahre 2010 bzw.
8,00 % im Jahre 2015 verpflichtend vor. Mit den @ddssen der Klausurta-
gung des Bundeskabinetts im August 2007 in Mesesteetyt die Bundesregie-
rung fur das Jahr 2020 sogar einen Anteil der Biftktoffe von 17 % (energe-
tisch) am gesamten Kraftstoffverbrauch an. Im Eiestguergesetz ist seit dem
01.08.2006 die Besteuerung von Biokraftstoffen geite
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